


02ПРОЕКТ «БИОЯ»

Непрерывный контексту-
альный мониторинг 
и совмещение клиниче-
ских показателей, 
регистрируемых ЭКГ, 
PPG, BIA и другими 
датчиками и устройствами

Доклиническая 
диагностика 
паталогических 
состояний в различных 
стадиях развития 
заболеваний 

Анализ клинических 
состояний в режиме 
повседневной жизни 
человека с целью 
поддержания здоровья 
и развития потенциала 
организма 

Анализ влияния 
различных воздействий 
терапии заболеваний, 
оценка параметров 
восстановительных 
процессов в ходе 
профилактики и 
лечения 

КОНТРОЛЬ СОСТОЯНИЙ ДИАГНОСТИКА МОНИТОРИНГ ПОДДЕРЖКА ТЕРАПИИ



03НОСИМЫЕ ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА

Экосистема носимых устройств 
для постоянного контекстуального 
мониторинга  показателей 
физиологических состояний 
организма человека, регистрируемых 
методами ЭКГ, фотоплетизмографии, 
фонокардиографии, биоимпедансного 
анализа и др. 

Norm Path

ПУЛЬС t0

ЭКГ BCP AД

ЧСС

SPO2



04НОСИМЫЕ ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА

КАРДИО-БРАСЛЕТ

Устройство для измерения
Биопотенциалов (ЭКГ, ЧСС, АД)
Температуры тела
Биоимпедансного анализа

Осуществляет
Биологическую аутентификацию  
(автоматическое распознавание пользователя)
ЭКГ по требованию
Мониторинг сердечных сокращений
Мониторинг пульсовой волны
Мониторинг одиночных событий для 
выявления аритмии
Мониторинг частоты дыхания
Мониторинг уровня кислорода в крови
Мониторинг артериального давления
Мониторинг температуры тела

Norm Path

Path Norm

83%
Stress

HRVHR RR

72 4185

Path Norm

98%
SPO2

HRRR t0

63 3630

VITAL

Norm

HR

71 36,7

120/80

ЭКГ
1 отведение

PPG
сенсоры

Сенсор 
температуры тела

Гироскоп

Акселерометр 

BIA
сенсор



05НОСИМЫЕ ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА

ФУТБОЛКА
для биометрического мониторинга

Выполнена из ткани с текстильными 
электродами  на основе проводящих 
волокн

Bluetooth
Хранение данных в автоматическом 
режиме до 12 часов
GPS/RTLS (опционально)

Микрофон
для цифровой 
аускультации

Сенсор 
температуры тела

ЭКГ
3 отведения

PPG
сенсоры

Гироскоп

Акселерометр

Датчики 
контроля параметров 
окружающей среды 
(опционально)

Качество воздуха, газоанализаторы, 
наведенное излучение, 
ультрафиолетовое воздействие и др.
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Клинически качественные данные от носимых 

устройств для комплексного исследования 

состояний организма в условиях повседневной 

жизни и естественного поведения человека.

Определение биологических и хронологических 

закономерностей формирования и поддержания 

здоровья организма, выявление долгосрочных 

трендов

Непрерывный контроль и прогнозирование 

развития физиологических состояний:�

сердечно-сосудистая система - индикатор 

адаптационной функции организма, контроль 

динамики ее физиологических параметров 

позволяет делать выводы о состоянии 

психических, энергетических, метаболических 

и других процессов, протекающих в организме

КЛИНИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ

ECG

HRV

RESP

PPG

AUDIO

ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ОБЛАЧНАЯ ПЛАТФОРМА
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Диагностика 
по Успенскому

Высокий риск развития 
аденомы простаты

ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ОБЛАЧНАЯ ПЛАТФОРМА
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MRI

Данные 
от носимых 
устройств

Персональные 
медицинские 
данные 

Результаты 
обследований

Назначения 
врача, результаты 
терапии

Персональные 
и обезличенные 
данные

Персонализированные
медицинские сервисы

Персональная 
электронная 
медицинская 
карта

Big Data
развитие 
алгоритма AI

ECG

СВС

X-Ray

М
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ЦИФРОВОЙ МЕДИЦИНСКИЙ 
ПАСПОРТ ЧЕЛОВЕКА

ЭМК

Облачная платформа на основе 

объектного хранилища данных 

и алгоритмов искусственного ителлекта

Оцифровка

Хранение

Семантический разбор

Защита данных

Анализ и систематизация

Алгоритмы диагностики 

и выявления патологий

Прогнозирование развития 

состояний

ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ОБЛАЧНАЯ ПЛАТФОРМА



09ПЕРСОНАЛИЗИРОВАННЫЕ МЕДИЦИНСКИЕ СЕРВИСЫ

ОЦЕНКА ОБЩЕГО СОСТОЯНИЯ

Вариабельность сердечного ритма 
один из основных инструментов 
измерения качества общего 
состояния здоровья.

Комплексное исследование ВСР 
дает возможность контролировать 
состояние организма, уровень 
адапционной энергии, уровень 
стресса, а так же оценить влияние 
внешнего воздействия  (нагрузка, 
диета, режим дня, терапевтические 
процедуры и т.д.)
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10ПЕРСОНАЛИЗИРОВАННЫЕ МЕДИЦИНСКИЕ СЕРВИСЫ

ДОКЛИНИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА 
ЗАБОЛЕВАНИЙПРИМЕРЫ ДИАГНОСТИРУЕМЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ

Исследование параметров импульсных 
процессов, генерируемых сердцем 
человека позволяет выделить 
семантические признаки здоровья 
или патологических процессов.
Преобразование биомедицинских
сигналов ЭКГ в диагностическую 
информацию  дает возможность 
выявлять заболевания внутренних 
органов на любой стадии развития, 
в том числе на начальном  этапе и 
при скрытом, бессимптомном течении

Успенский В. М. «Информационная	
функция сердца. Теория и практика 
диагностики заболеваний внутренних 
органов методом информационного 
анализа электрокардиосигнала»

*

Аденома простаты

Гастрит и дуоденит, гастродуоденит

Гепатит хронический

Гипертоническая болезнь

Желчноеаменная болезнь

Злокачественные новообразования

Ишемическая болезнь сердца

Киста яичника

Миома матки

Мочекаменная болезнь

Панкреатит хронический

Сахарный диабет

Остеопороз

Холицистит хронический

Эндометриоз

Язва желудка

Более 30 диагностируемых заболеваний, 
перечень постоянно пополняется

D29

К29

К73

11.1

К80

С80

125

D27

D25

N20

К86

Е1А

М81

К81.1

N80

К25
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ИЗМЕРЕНИЯ ЭКГ ПАЦИЕНТА

ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

92 130 79 98 30 36,5

HR RESPSPO2SYS t0CDIA

Показатели, средние за период / тренд

чсс/мин мм/рт.ст мм/рт.ст вдох/мин ОС%

ECG

HRV

RESP

PPG

AUDIO

00:01

00:11

00:02

00:12

00:03

00:13

00:04

00:14

00:05

00:15

00:06

00:16

00:07

00:17

00:08

00:18

00:09

00:19

00:10

00:20

PQ(R)	 0,14 s

P 	 0,08 s

QRS 	 0,08 s

ЧСС 	 82

P

R

Q
S

T

Ритм синусовый 
ЭОС отклонена вправо
Аритмия:
АВ-узловая экстрасистология патологический очаг 
в середине артиовентрикуряного узла

ПЕРСОНАЛИЗИРОВАННЫЕ МЕДИЦИНСКИЕ СЕРВИСЫ

МОНИТОРИНГ СОСТОЯНИЯ 
СЕРДЕЧНО-СОСУДИСТОЙ СИСТЕМЫ

Контекстуальный мониторинг 
состояния кардиореспираторной 
системы организма 

Комплексный анализ клинических 
параметров

Выявление зависимостей и трендов

Контроль и предупреждение 
критических сотояний



12ВОЗМОЖНОСТИ ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ

КОНТРОЛЬ ФИЗИОЛОГИЧЕСКИХ 
СОСТОЯНИЙ И МЕСТОПОЛОЖЕНИЯ 
СОТРУДНИКОВ

Определение местоположения сотрудника 
в режиме реального времени

Мониторинг показателей здоровья 
в режиме реального времени.
Возможен контроль и анализ следующих 
показателей:

• Пульс

• Частота сердечных

сокращений

• Температура тела

• Артериальное давление

• Электрокардиография

• Оксигенация крови

• Фонокардиография

• Положение тела

• Вариабельность

сердечного ритма

• Состояние

кардиреспираторной

системы

• Уровень физической

активности

Контроль 
активности

• Уровень активности
• Положение тела

GPS/ГЛОНАС
RTLS (Wi-Fi, Bluetooth, ZigBee, Z-Wave)

• Пульс
• ЧСС
• t0

• SPO2

• АД
• Частота дыхания

• ЭКГ
• Вариабельность

сердечного ритма
• Фонокардиография

Контроль показателей 
физических состояний

Непрерывный/
событийный мониторинг

Определение 
местоположения



13ВОЗМОЖНОСТИ ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ

КОНТРОЛЬ ФИЗИОЛОГИЧЕСКИХ 
СОСТОЯНИЙ И МЕСТОПОЛОЖЕНИЯ 
СОТРУДНИКОВ

Снижение рисков, связанных 
с человеческим фактором

Развитие системы менеджмента 
здоровья сотрудников

• Охрана здоровья сотрудников в долгосрочной

перспективе

• Корпоративные программы стимуляции поддержки

здоровья

• Оценка эффективности мер по реорганизации

условий труда

• Оптимизация корпоративной ситемы медицинского

страхования

Снижение издержек на медицинское обеспечение

сотрудников

Norm Path



14ВОЗМОЖНОСТИ ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ

АМБУЛАТОРНЫЙ МОНИТОРИНГ 
СОСТОЯНИЯ ЗДОРОВЬЯ ПОЖИЛЫХ 
ЛЮДЕЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ НОСИМЫХ  
УСТРОЙСТВ

Контроль клинических показателей 
при заболеваниях сердечно-сосудистой 
системы

Непрерывный мониторинг жизненно-важных  
показателей

Мониторинг триггеров критических 
состояний

Удаленное сопровождение специалиста/
доверенного лица 

Цифровые сервисы для сопровождения 
терапии заболеваний и поддержания 
здоровья

Norm Path



15ВОЗМОЖНОСТИ ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ

АМБУЛАТОРНЫЙ МОНИТОРИНГ СОСТОЯНИЯ ЗДОРОВЬЯ ПОЖИЛЫХ 
ЛЮДЕЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ НОСИМЫХ  УСТРОЙСТВ

Контроль падения

Непрерывный мониторинг 
ЧСС, пульса, ритма дыхания

Контроль состояния сердца 
(ЭКГ, фонокардиография) 

Контроль температуры 
тела

Контроль артериального
давления 

Контроль передвижений

Norm Path

4:23 pm

STATISTICS

78%

Имя:
Алексей Иванов

Пол:
Мужской

Рост:
176 см

Кардиоспектрограмма 
до и после медикаментозного воздействия

136

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45

273

410

547

601

820

957

1091

1231

1 ms^2/Hz

Hz
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RUNNING DASHBOARD 26 OCTOBER  |  13:00

26 October   2018 13:00

CHEEK LIST

ALEXEY IVANOV
ID: 167891788373

13:00 13:20 13:30 13:40 13:50 14:0013:10

STEPS

1800
Steps

16
0-

18
0

1500 3000 4500 6000 7500 9000 Distance (m)

14
0-

16
0

12
0-

14
0

171

1,2

DISTANCE

9000
Metres

60

ACTIVITY

856
Kcal

3,24

CURRENT  VO2  MAX

48
ml/кg/min

30

Poor Good Excellent VO2 MAX – 14:00    SPEED – 14 Км/ч     BPM – 150

45

60

60

50

40

30

20

10

0 13:00 13:10 13:20 13:30 13:40 13:50 14:00

48

Presently:
it remains to pass 2.8 km

Tomorrow:
weight control 
blood sugar control

Check-up

Gadgets and devices

Online consultation

Recommendations

Current state

Plan

My goal

EXPERT ADVICE

CHECK FOLIC ACID LEVEL

1 3      4  ...

Exercise increases methionine metabolism, which also increases its amino 
acid metabolic intermediate, homocysteine (Hcy). High Hcy levels increase 
cardiovascular disease (CVD) risk, whereas B-vitamins (folate, vitamins B6, and 
B12) can reduce Hcy.

ECG HRV VITAL

ВОЗМОЖНОСТИ ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ

КОНТРОЛЬ КЛИНИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
ПРИ ФИЗИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ

Трекинг динамических 
показателей физической 
активности

Анализ показателей 
физиологических состояний 
и оценка влияния нагрузок 
на организм

Мониторинг состояния 
кардиореспираторной системы 
(VO2max, анаэробный порог, 
ВСР и др.)

Norm Path




